ELE 231 - ELEKTROMANYETIK ALAN TEORISI

Yih ve donemi: OnkKkosul listesi: Ders/Laboratuar Saatleri:

2. Y1l 2. Donem MAT 101 ve MAT 102 | 4/0

Ogretim Uyesi: Asistanlar:

Prof. Dr. Hamza Kurt Zeki Hayran, Onur Meletli

Ofis: 166 nolu oda Ofisler: Teknoloji Merkezi, 223 ve 224
Email: hkurt@etu.edu.tr nolu lablar (Optik-Fotonik Lab1,2)

Ders Tanim

Vektor cebiri. Skaler ve vektorel ¢arpimlar. Dikgen koordinat sistemleri. Gradyan, diverjans
ve rotasyonal operatorleri. Gauss ve Stoke teoremleri. Zamana gore degismeyen elektrik ve
manyetik alanlar ve akimlar, kapasitor, direng ve endiiktorlerin incelenmesi. Elektrostatik
problemlerin ¢oziimii. Iletkenler, dielektrik maddeler ve dielektrik katsayisi. Manyetizasyon
ve manyetik maddelerin 6zellikleri. Manyetik enerji, manyetik kuvvet ve tork.

Ders Kitabi ve Diger Kaynaklar

1. Fundamentals of Engineering Electromagnetics, David K. Cheng, 1. Basim, Prentice
Hall, 1992 (Ders Kitabi).

2. Elements of Electromagnetics, Matthew O. Sadiku, 5. Basim, Oxford University
Press, 2009.

3. Engineering Electromagnetics, William Hayt, John Buck, 7. Basim, McGraw-Hill,
2005.

4. Fundamentals of Applied Electromagnetics, 6. Basim, F. T. Ulaby, E. Michielssen, U.
Ravaioli, Prentice Hall, 2010.

5. Electromagnetics with Applications, D. A. Fleisch and J. D. Kraus, 5th Edition,
McGraw-Hill, 1999.

Ders Amaclari

=

Vektor cebirinin tekrari, koordinat sistemleri ve koordinatlar aras1 doniistimler.

2. Gradyan, diverjans ve rotasyonel gibi operatorlerinin hem matematiksel hem de
fiziksel anlamlariyla 6grenilmesi.

3. Duragan elektrik alanin matematiksel analizi, sinir kosullar1 ve elektriksel enerjinin

hesaplanmasi.

4. Kapasitor, direng ve bobin gibi temel devre elemanlarinin ¢aligma prensiplerini
kavramak.

5. Duragan manyetik alanin matematiksel analizi, sinir kosullar1 ve manyetik enerjinin
hesaplanmasi.

Ders Icerigi
1. Uluslararasi birimler, elektromanyetik model, evrensel sabitler (2 saat)
2. Vektor cebirine giris, vektor carpimlari, koordinat sistemleri (4 saat)

3. Gradyan, diverjans, rotasyonel ve Laplace operatorleri, Gauss ve Stoke teoremleri (4
saat)



http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&field-author=Fawwaz%20T.%20Ulaby&search-alias=books&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&field-author=Eric%20Michielssen&search-alias=books&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_3?_encoding=UTF8&field-author=Umberto%20Ravaioli&search-alias=books&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_3?_encoding=UTF8&field-author=Umberto%20Ravaioli&search-alias=books&sort=relevancerank

4. Durgun elektrik alanlar, elektrostatigin temelleri, Coulomb yasasi (3 saat)

Gauss yasas1 ve uygulamalari, elektrik potansiyel, iletken ve dielektrik maddeler (4

saat)

Sinir kosulu problemleri, kapasitorler, elektrostatik enerji ve kuvvetler (4 saat)

Elektrostatik problemler, Poisson ve Laplace denklemleri, goriintii metodu (4 saat)

Degisik koordinat sistemlerinde sinir kosulu problemleri (4 saat)

Duragan elektrik akimlari, akim yogunlugu ve ohm yasasi, devamlilik denklemi (4

saat)

10. Durgun manyetik alanlar, manyetostatigin temelleri, Biot-Savart yasasi (3 saat)

11. Manyetizasyon, manyetik alan yogunlugu, manyetik devreler, bobinler ve endiiktans
(3 saat)

12. Manyetik enerji, manyetik kuvvet, manyetik moment (3 saat)
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Ders web sitesi: http://nanophotonics.etu.edu.tr/courses.html

Basar1 Degerlendirme Agirhiklar:

Ara smav: % 40
Final: % 60

Not: Dénem boyunca her ders yoklama alinacaktir.
Dersten gecer harf notu (DD ve iistii) alabilmek i¢in %80 devamlilik zorunlulugu vardir. Bu
sart1 saglamayanlar dersten kalirlar.




